Arquitetura e Organizacao de
Computadores



PORTAS LOGICAS E CIRCUITOS



Circuitos logicos

Um computador é constituido de uma
infinidade de circuitos légicos, formados a
partir das portas logicas, que executam as
seguintes funcoes basicas:

- Realizam operacdes matematicas
- Controlam o fluxo dos sinais
- Armazenam dados



Operacoes logicas

As operacoes logicas sao estudadas pela
algebra de boole (George Boole)

A algebra de Boole trabalha com apenas duas
grandezas: falso ou verdadeiro.

As duas grandezas sao representadas por 0
(falso) e 1 (verdadeiro).

Nos circuitos logicos do computador, os sinais
binarios sao representados por niveis de
tensao.



Portas logicas

As portas logicas sao os elementos mais
basicos e elementares de um sistema de
computacao.

Elas sao responsaveis por realizar as
operacoes légicas sobre os bits.

Os valores de entrada e saida sao numeros
binarios.

Cada porta logica realiza uma tarefa trivial.



Portas logicas

e NOT: inverte a entrada
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Expressao: x=a’ou x=a
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Portas logicas

e OR: retorna 1 se uma das entradas é 1.
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Expressao: x=a+Db
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Portas logicas

e AND: retorna 1 se ambas as entradas sao 1.
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Expressao: x=axb
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PORTA AND (S=A.B)
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Portas logicas

NOR: € uma porta OR e uma porta NOT
combinadas. O resultado é exatamente o inverso
da porta OR.
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Expressao: x = (a + b)’



PORTA NOR
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Portas logicas

NAND: é uma porta AND e uma porta NOT
combinadas. O resultado é exatamente o inverso
da porta AND.
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PORTA NAND
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Portas logicas

XOR: retorna 1 somente se as entradas forem
diferentes.
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Portas logicas

NXOR: é uma porta XOR e uma porta NOT

combinadas. O resultado é exatamente o inverso
da porta XOR.
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Portas logicas

* Combinacoes de portas NAND podem ser
usadas para simular todas as outras.

* Por este motivo, a porta NAND é considerada
uma porta universal.

* |sso significa que qualquer circuito pode ser
expresso pela combinacao de portas NAND.



Portas logicas
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Circuitos

As portas logicas sao encontradas no mercado
encapsuladas em chips de silicio.
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Circuitos

* E um conjunto de portas légicas interligadas
nara resolver um problema maior.

* Para facilitar o desenvolvimento, em primeiro
ugar, deve-se montar uma expressao
pooleana e, em seguida, partir para a
implementacao do circuito propriamente
dito.




Circuitos

Como converter uma tabela verdade em um
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Soma de MinTermos

* Para cada saida, fazer uma soma de produtos,
ou seja, a funcao de chaveamento é uma
soma (OR) de produtos (AND) de variaveis e
variaveis complementadas.

* Deve-se considerar apenas as saidas “1” e
ignorar as saidas “0”.

* ApOs encontrar a funcao de chaveamento,

desenhar o circmm
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Soma de MinTermos

 \océs fazem:

— Dado a seguinte tabela verdade, encontrar a
funcao de chaveamento e em seguida construir o
circuito logico.
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Circuito meio-somador
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